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1.1 Inleiding
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We vervangen letters door getallen op de volgende manier:

A B C D E F G H I J K L M
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

N O P Q R S T U V W X Y Z
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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2 Mono-alfabetische substitutie
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Je ziet ‘H’ + 3 = 8 + 3 = 11 = ‘K’.
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Je ziet ‘F’ - 3 = 6 - 3 = 3 = ‘C’ enzovoorts.

Opgave 1

Ontcijfer met de C3-code:4
�  � 3C/���,#"
� 2$� �%� 3 /&�'� ! 3
��0)( 3C/
� ,H,
� 4%� "K3 ! �*��� 4
�,+

★ Opgave 2

Hoeveel verschillende codes kunnen er op deze manier gemaakt worden?
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De versleutelde tekst

�l4����l1<,��������  �<1������ 3��
is vercijferd met een Caesar-code. Met de methode

van hierboven wordt dit:
��4
�
�K1H,&�
��� �  �K1
�#�%�:3$�4%��0H0 � 1:4H4$�
0C, 0 �H2H0$� / "
� -'�
�C4 �$�
���$��1$�C4 5 �
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En je ziet dat de klare tekst
! 6�1<1�� 5 !�! -F1C2B1��B.<1l,��l4

was.

Opgave 3

Gebruik de hierboven genoemde methode om de volgende Caesar-code te kraken. Welke Caesar-
code is er gebruikt?

4��	�
�
0&�
��5
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Opgave 4

Bedenk zelf een zin en vercijfer deze met een Caesar-code. Je mag zelf kiezen welke Caesar-
verschuiving je gebruikt en of je de spatie laat meedraaien.

1.3 Andere substituties
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Opgave 5

Wat betekent de volgende tekst in Atbash-code?0C3K4 3#� �
��5 � 4
"�� �C/ 1#� -'� 3�� � � - 3 5C.��
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��+/1����
���#%<Q���.���@�AK���7P�.�!���2#%<:�
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��	��K�7����!�=�!K��A�=�
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De sleutelzin is

, -?.>- / .<1�5 !�! - ! 5K0����B3K.<1���"��
. Dit geeft in een tabel,I- . / 1�5 ! 0#��3�� "$�
�  ��4
� �'��2�6&� �#�&�

�
�  ,H1&��4
� -$�*�C2
5 � ! 6&� 3C/ .%� � 0 � "��
We schrijven de letters van de sleutel achter elkaar. Als we een letter al gehad hebben, dan slaan
we die over. Als de sleutel-tekst op is, zetten we alle letters die we nog niet gebruikt hebben
erachter. Dan zet je het alfabet in gewone volgorde eronder, en je hebt een code. Hierbij staat er
‘Y’ geschreven in plaats van ‘IJ’. Dit is om het kraken van de code te bemoeilijken.

Een tekst versleutelen doe je door een letter van de klare tekst in de onderste rij op te zoeken. De
letter die er boven staat schrijf je dan op.
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��"����
wordt

- � �<,
.

Ontcijferen doe je door in het bovenste ‘alfabet’ de code-letter op te zoeken en dan te kijken
welke letter daar onder staat.

��"l,<,��
wordt

�l2����<3
.

Korter gezegd: ontcijferen doe je van boven naar beneden, vercijferen doe je van beneden naar
boven.

Opgave 6

Codeer de volgende tekst met de ‘DIT IS TE MOOI OM WAAR TE ZYN’-sleutel:, -?.>- / .<1�5 !�! - ! 5K0����B3K.<1���"�� �

Opgave 7

Decodeer de volgende tekst met de ‘DIT IS TE MOOI OM WAAR TE ZYN’-sleutel:1<1 ��6  � � -F1<1�"n/�6<, �K1<1 �K.  /X1 �  � �n/ �R2 -�� ����� 2����B1��

Opgave 8

Waarom moet je geen korte sleutel kiezen of een sleutel waarbij je bijvoorbeeld alleen de eerste
tien letters van het alfabet in je sleutel gebruikt?

Opgave 9

Hoeveel verschillende codes kun je maken, als je willekeurige mono-alfabetische substituties
gebruikt?
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1.4 Codes kraken: frequentie-analyse
� �!��<P��K+�.�����1
9#6�~)���/Y���.�Q
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Mono-alfabetische substitutie 7

Opgave 10

Bij deze opgave moet je een tekst die met een mono-alfabetische substitutie gecodeerd is ontci-
jferen. Dit is wel aardig wat werk! De versleutelde tekst is:

�#��� � �
�#� ! "K4H1 �$�#� ! �#��� �#�#� -'� " ! 3:4 �
/
��� .&���
�#� .
�#� ! �
� � 4 � � �
�C2 3��%� ! 6 � �

/
��� 2C4 ��� �&�
��6 "K4H1 �
� � ��2 � �$�$� � /%� �
-'�  � �



� �����;�������
	 �

� ��� � � � � � 


Opgave 11 Vercijfer de volgende tekst met ‘Caesar 7’.,I- . -
/ 1H1&�  ��1C/
� 3 / ��� / .I- .
�K.I- 1

Opgave 12

Decodeer de volgende tekst. Hij is vercijferd met ‘Caesar 23’, ! 2
�&���
� 3&�#� 0 � �&�K/H2H2 ! �

Opgave 13

Decodeer de volgende tekst. Hij is vercijferd met een onbekende Caesar.

��0:/ �  . �  
 0$� � / � /H/�4%�

Opgave 14

Het volgende spreekwoord staat in ‘Caesar 9’. Maak het af (vercijferd natuurlijk).

�
� 6&� �$�$�$�H0 � � �

Opgave 15

Decodeer de volgende Caesar substitutie.

�#�
0 �  /%�K2 ��4K4 � ! � �  5 � ��0



Extra opgaven 9

Opgave 16

Decodeer de volgende tekst. Het is een Atbash substitutie.4H,
�#�K4	� 3
� �#� 5 ! 2H2H5$��� 4 �H5$�

Opgave 17

Ook bij deze opgave is de Atbash-code gebruikt.,K3
� ,K3 ! �I- �
��5 ��2C4$� � " - 3 0C.
��5��

Opgave 18

Ontcijfer de volgende tekst. Het is een monoalfabetische substitutie.4 �#� 3
�K3K3
� 6#�H3K3H1�� ! � 3&� 1 �&�
�$� � 3  3K1H3&�
�$�H5 � 3K3  �#�  # $! 3 � � 4 ��3H3K6H6K3 - �&�
�K2 � ! �C2
6K4H3$��� / 3�� 3H6 1:4H4
� 5C4  1&� 6K3$� ���
� .&� 3�5#�$� (
1H3 �:4
,K3 ! �
5C3 �K3  1&� 3K3
��� ��3H3  �
�  
 &! 3��
� 3K3 ( 3H3&� 2  3 ! � 3 ��3H1K3
��� 3K6H6 ! �#� /  3H3I-
,K4H3H1 ! � �K3H3#� 5C6$�#� 1 / ! 3K1H3&� �
�#� 1H3
4'�:3
�#�H3  1 ! ��3
��5 3$� ,&�
�K2 6K3 � 3K6  3
�K3&�
�&�#� 1H3 �:4
,K3 ! � 3&� ! � 1K3 4
,#� ! �
��3$��1H3
 3&� 3#�
�  �#� 6�5�3&� / 3#�$�#�  1 � ! 3H6
� 3K,$�K2H2�3  &! �C2 �

Opgave 19

Bij deze Caesar draait de spatie ook mee!
�$"
�C2 2 �L4 �#�%�L4$� �
��� 4 2 �:4H.
�&� "K6 � 2



10 Extra opgaven

Opgave 20

Dit is een monoalfabetische substitutie. Kun je hem aan?

�$� ! - 2H2$�$�$�$�C4%� �&� ! "%�:6
�&� �&� �$� ! �
�:4
�$�
�$� ! "#"%�:,
�
� �$� ! 6#�%�:6&� .�� �$� !  2 �&� �  � ! �&��4
�$� ! "#"�2 �&� ! �#��0�6#�%�:6 5&� �$� ! "#"%�C0$�#�	�C2 �&�
2 "#��� �$� ! "#"$� �*"#��2$�$�C4 �$� ! - 6 �'�$�C4
�$� ! "#"%�#�#"K.  # � 6&� �


